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Problema 12 — 1 Edicion sexta

Un jugador de béisbol toma un bate de 36 onzas (peso = 10 Newton) con una mano en el punto O
(figura p12.1). El bate esta en equilibrio. El peso del bate actua a lo largo de una recta de 60 cm. A la
derecha de O. Determine la fuerza y el par de torsién ejercidos por el jugador sobre el bate alrededor de
un eje que pasa por O.

ZFx=0 ' i

60.0 con——
TFy=0 E-«— (). cm hL

SFy=F-mg=o0 ¥ m
zF - : .‘r?rg
F =10 Newton Figura P12.1

Torque en el punto O
Zt=0
2T=0,6m*10N =60 N*m
T= 60 N*'m

Problema 12 — 2 Edicion sexta
Escriba las condiciones necesarias para equilibrio del cuerpo que se muestra en la figura p12.2. Tome el
origen de la Ecuacion del par de torsion en el punto o.

Jll b




Fix
Fx
F1x = Fx *sen O

senf =

Fy
Fy
F1Y = FY *cos O

cosd =

FiGg
FG
F1G = FG *cos O

cosf =

Torque en el punto O

ZT=0

2T=Fw*L- Fig*L/2 -Fx* L
T=FycosO*L-Fscos0*“L/2 -Fxsen0* L=0

Problema 12 — 3 Edicion sexta

Una viga uniforme de masa m, y longitud L sostiene bloques con masas m; y m, en dos posiciones,
como se ve en la figura p12.3. La viga se apoya sobre dos filos de cuchillos. ¢ para que valor de X estara
balanceada la viga en P tal que la fuerza normal en O es cero?
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Torque en el punto P

2T=0

2T=myg(L/2+d) + mpg(d)- mag(x)=0
myg(L/2+d) + myg(d) = myg(x)

[T ]

Cancelando “g
m; (L/2+d) + m, (d) = m; (x)
my L/2+my d + mp (d) = my (X)




despejando “x

ml(I;J+ mp d + mpd

m32

X =

Problema 12 - 13 Edicion sexta

Una escalera uniforma de 15 metros de longitud que pesa 500 Newton se apoya contra una pared sin
friccion. La escalera forma un angulo de 60° con la horizontal. (a) Encuentre las fuerzas horizontal y
vertical que ejerce el suelo sobre la base de la escalera cuando un bombero de 800 Newton esta a 4
metros de la base de la escalera. (b) Si la escalera esta a punto de resbalar cuando el bombero esta a 9
metros arriba, Cual es el coeficiente de friccion estatica entre la escalera y el suelo?.

cos 60 =& +
W11 = W1 cos 60
W1 =800 cos 60
W11 =800 * 0,5
W, =400 Newton

cos 60 =m
W2 '/’ R4 < _
W1 = W, cos 60 & ks
W1 = 500 cos 60 o, 4m .
Wy =500 * 0,5 e

W,, = 250 Newton

Tomando el torque en la base de la escalera. Fy

£T=0 |
Z2T=-Wjq1(4) -W2 (7,5) + F1p(15)=0 :
400 (4) - 250 (7.5) + Fip (15) =

- 1600 - 1875 + Fp(15)=0
15 Fp = 1600 + 1875
15 F1p= 3475
3475
Fip =——
1P 15
Fip = 231,66 Newton

F
sen 60 _1P
Fp

F
Fp = 1p _ 231,66 231,66

= = = =267,49 Newton
sen 60 sen 60 0,866




Fr = 267,49 Newton

(a) Encuentre las fuerzas horizontal y vertical que ejerce el suelo sobre la base de la escalera cuando un
bombero de 800 Newton esta a 4 metros de la base de la escalera.

ZF)(:O
ZszFH-szo
FH-FP=0

Fyw =Fp = 267,49 Newton
Fy = 267,49 Newton

ZFY=0

>Fy=Fy—- 800-500=0
Fy— 800-500=0

Fyv = 800 + 500

Fyv = 1300 Newton

(b) Si la escalera esta a punto de resbalar cuando el bombero esta a 9 metros arriba, Cual es el
coeficiente de friccion estatica entre la escalera y el suelo?.

cos 60 :m
Wi N
W11 = W1 cos 60
W, =800 cos 60
W11 =800 * 0,5 .
W;; =400 Newton 15 m
cos 60 =m
W2 S
W, = W, cos 60 e
W21 =500 cos 60 \.‘" ,'/' , 7,5 m -km
W5, =500 * 0,5 ‘
W, = 250 Newton N
W, = 500 N
Tomando el torque en la base de la escalera. G
Fy ‘\k 60
IT=0 @,-’r.\_
ZT= -Wa (7,5) - Wiy (9) + Fip (15)=0 L
- 250 (7,5)-400 (9)+ Fp (15)=0 i

1875 - 3600 + Fp (15)=0 !
15 F4p = 3600 + 1875
15 F1p= 5475

5475
Fp =———
1P 15




F.p = 365 Newton

F
sen 60 1P
Fp
F
Fp =P __ 365 _ 365 _ ) 5 Newton

“sen 60 sen 60  0.866

Fr = 421,15 Newton

La fuerza de rozamiento, es la fuerza que ejerce la pared sobre la escalera
Fr = Fp = 421,15 Newton

Fr=p*N

N = Es la suma de los pesos = 500 N + 800 N = 1300 Newton
N =1300 Newton

=F_R=M= 0,3239
N 1300
p =0,3239

Problema 12 — 14 Edicién sexta

Una escalera uniforme de longitud L y masa m4 se apoya contra una pared sin friccién. La escalera
forma un angulo 6 con la horizontal. (a) Encuentre las fuerzas horizontal y vertical que el suelo ejerce
sobre la base de la escalera cuando un bombero de masa m, esta a una distancia x de la base. (b) Si la
escalera esta a punto de resbalar cuando el bombero esta a una distancia d de la base, ¢cual es el
coeficiente de friccion estatica entre la escalera y el suelo.

peso de la escaleraW;=m, g
Wit

Wi

W41 =W, cos e

Wi = mygcose

cos @ =

peso del bombero W, =m; g
A\ ,

cos f 21 R
Wo RS )

Wy, =W, cos © NS X '

W51 =my g cos e o

Componentes de la fuerza ejercida S
Por la pared sobre la escalera

F
sen 6 =2 k R
Fp o4




Fipr=Fpsene

Tomando el torque en la base de la escalera.

2T=0
ZT=-Wy (X) -Wqq (L/2) + Fip(L)=0

-mygcose(X) - mygcose (L/2) + Fesene (L)=0
Fpsene (L)= mygcose (X)+ mygcose(L/2)

Dividiendo la expression por “L”

Fp sen 6 (L) X L

—————————“2=mp gcosd| — |+ m cosf| —
L 28 L 18 L

Fp senf=mj gcosH(%) +m g cos&(%}

X 1
Fp sen @ =cos 8| m — | +m —
p [ 2e[X) 1g(2j}
F —COS@ m z +m l
P sen 6 28 L 18 2

ol o) el

(b) Si la escalera esta a punto de resbalar cuando el bombero esta a una distancia d de la base, ¢ cual
es el coeficiente de friccion estatica entre la escalera y el suelo.

peso de laescaleraW;=m; g
Wi

Wi

W,y =W, cos e

W41 = mygcose

cos 60 =

peso del bombero W, =m; g

Wo .
W5, =W, cos e NS '
W, = m; g cos © &

cosf =

Componentes de la fuerza ejercida v

Por la pared sobre la escalera

W; =800 N

=500 N




F
sen & _1P

Fp
Fir=Fpsene
Tomando el torque en la base de la escalera.

ZT=0
S T=-Way (d) - Wiy (L/12) + Fip(L)=0

-mygcose(d) - mygcose (L/2) + Fpsene (L)=0
Fpsene (L)= mygcose (d)+ mygcose (L/2)
Dividiendo la expresion por “L”

Fp sen @ (L) dj L j
L m7 gcCos (L mj g COoSs L

Fp sen0=m) gcos@[%j + mj g cos 9(%)

d 1
Fp sen@=cos | m — | +m —
p { 2o(f] lg[zﬂ
F _cos& m i +m l
P sen ¢ 28 L 18 2

e gl

La fuerza de rozamiento, es la fuerza que ejerce la pared sobre la escalera

FR=FP
Fr=p*N

N =Eslasumadelos pesos=m;g +m, @
N=myg +my g

o580 o2 m o3

,UZY: mp g+m) g




